
Sesión6

Usodepilas y árboles

Ennuestrosprogramasmanejaremosun tipo particulardeclasespredefinidas:aquellasquecon-
tienenla traduccióna Java de los tipos abstractosde datospresentadosen la teoría: pilas y
árbolesbinarios. Dichasclasesformanpartedel paquetetadsPM . De ellassólo conoceremos
algunosdetalles,comosunombrey lascabecerasdesusmétodospúblicos.Todoello constaen
los respectivosficherosdedocumentación.doc .

6.1 Restriccionespara el usode losTADs enJava

LosTADs implementadosenel paquetetadsPM sebasanenlasespecificacionesdelosmódulos
correspondientesmostradosenteoría.Ahorabien,debidoalasparticularidadesdela orientación
a objetosy del lenguajeJava, vistosen unasesiónanterior, y a la genericidad,sehantomado
algunasdecisionesdeimplementaciónqueinfluyenensuuso.

� En primer lugar, notadqueal igual que en los ejemplosde sesionesanteriores,se han
modificadolas cabecerasde las operacionesadaptándolasa los conveniosde Java, de
forma quetodaoperaciónseaplicasobreun parámetroimplícito, con unasintaxisde la
forma

<objeto>. <méto do>( <ot ro s parámetr os> )

Por ejemplo,la instrucciónp : � apilar
�
x � p � de la notaciónalgorítmicasetraducecomo

p.apilar( x) .

� Paracadainstrucciónquepuedamodificarun objetodemanerano deseada(típicamente,
lasllamadasamétodos),hayqueplantearsela convenienciadehacerunacopiadelobjeto
involucrado. Por ejemplo,si se deseaalgo equivalentea q : � apilar

�
x � p � sin modificar

p, habráquecopiar p en q y despuésaplicarq.apilar(x ) . Si nosotrosmismosimple-
mentamosel métodoinvocado,siemprepodemosrealizarla copiadentrodel códigodel
mismo.
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Del mismomodo,evitaremoslasasignacionesp : � q entreobjetos(obviamente,no entre
variablesy expresionesdetipossimples)y ensulugaraplicaremoscopias.

� Si usamospilasdetiposdiferenteshabráqueescribirseparadamentelos correspondientes
métodosde lectura y escritura: métodosparaleero escribirpilasdeenteros,otrospara
las pilasdeparesdeenteros,otrosparalaspilas deEstudiant e, etc. Podéisestudiarel
ejemplodepilasdeenterosenla clasePilaIOint .

� Se ha mantenidola genericidad de los tipos: en un objeto de la clasePila o Arbol
puedenalmacenarsedirectamenteobjetosde cualquierclase. Al consultarun elemento
de la estructuraseha de aplicarunacoerción, esdecir, hay queconvertir la cima o raíz
correspondientesal tipo al querealmentepertenecen.Porejemplo,paraobtenerla cimade
unapila deestudianteshabríaquehacer

Estudian te e � (Estudian te) p. cim a( )

Notadqueestaasignaciónentreobjetospuededarlugaraefectossecundariossi semodifi-
cael estudiantee. Si no queremosqueello ocurradeberemostrabajarsobreunacopiadel
mismo.

e.copiar _es tu dia nt e( (Es tu dia nt e)p .c ima () )

Con los tipossimpleshayqueaplicarunaenvolturaantesdealmacenarcadavalor. Pue-
deusarseunaenvolturaestándar, comoINTEGERo BOOLEANo unadefinidapor nosotros,
medianteunaclaseauxiliar. Porotro lado,al consultarun elemento,despuésde la coer-
ción hay quedeshacerla envoltura. Comoejemplo,ved los métodosleer_pila _i nt y
escribir_ pil a_int enPilaIOint .

6.2 Usode la clasePila

El ficheropertpila. jav a contieneun programaquecompruebasi un cierto númeroestáen
unapila deenteros.El programausaunafunciónestáticaquerealizala búsqueda.Porsuparte,
el métodomain seencargade la entrada/saliday de invocarcorrectamentela funciónanterior.
Dichafunciónsebasaenel siguientealgoritmo.

funcion f_pert � p : pila;x : natural� retorna b : booleano	
Pre:cierto


si es_nula� p ����
 b : � falso� ���
es_nula� p ����


b : � f_pert � desapilar� p � � x � ;	
HI: b indicasi x estáendesapilar� p � 


b : � b � x � cima� p �
fsi;	
Decr:alt � p � 
	
Post:b indicasi x estáen p 
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6.2.1 Ejercicio: Búsquedaenuna pila deparesdeenteros

Repetidel programaanteriorconsiderandounapila deparesdeenteros.Dadoun número,com-
probadsi aparececomoprimerelementodealgúnparde la pila y, encasodeéxito, escribidel
par completo. Definid previamenteunaclaseparint (“par de enteros”),comoenvoltura para
apilarlosnúmeros,y otraPilaIOpar in t paraleery escribirlaspilasdeparint .

6.2.2 Ejercicio: Búsquedaenuna pila deestudiantes

Repetidel programaanteriorconunapila deestudiantes.Dadoun entero,buscadsi hayalgun
estudianteenla pila quelo tengacomoDNI. Encasodeéxitohayqueinformarsobrela notadel
estudiante.NecesitaréisunmóduloPilaIOEstu di ant e.

6.2.3 Ejercicio: sumar un cierto valor a cadaelementodeuna pila

1. Conla mismaestructuradel ejemploanterior, escribidun programaquedadaunapila de
naturalesle sumeun númerok atodossuselementos.

2. Repetidel ejercicio,perousandoestavezpilasdeparesdeenterosy sumandok al segundo
elementodecadapar.

3. Porúltimo, aplicadlasideasde los problemasanteriorespararedondearlasnotasdeuna
pila deestudiantes.

Tomadcomobaseel siguientealgoritmo. Podéistraducirlocomoaccióno función. En el
segundocaso,ponedespecialcuidadoenlograrquelaspilasoriginalesnoseveanmodificadas.

funcion f_incrementar� p : pila;k : natural� retorna q : pila�
Pre:cierto�

si es_nula� p ����� q : � p_nula�  �!
es_nula� p ����� x : � cima� p �#" k;

q : � f_incrementar� desapilar� p � $ k � ;�
HI: q esla pila resultantedeincrementartodo

elementodedesapilar� p � enk unidades�
q : � apilar� x $ q �

fsi�
Decr:alt � p � ��
Post:q esla pila resultantedeincrementartodoelementode p enk unidades�

6.3 Usode la claseArbol

Enel ficheroArbolIOint estándefinidosdosposiblesmétodosdelecturay escrituradeárboles
binariosdeenteros,quea suvezutilizan la claseArbol y susmétodos.Paraprobarlos,escribid
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programasquecalculenoperacionessencillassobreárbolescomola altura,el tamañou obtener
el árbolresultantedesumarunvalor k a todoslos nodosdeunárboldado.

Por ejemplo,comenzadprobandola siguientefunción, situadaen el fichero tamarb.ja va
quecalculael númerodeelementosdeun árbol:

funcion f_tam % a : arbol& retorna n : nat'
Pre:cierto(

si es_nulo% a &�)�* n : + 0, -�.
es_nulo% a &�)�* n1 : + f_tam % hi % a & & ;

n : + f_tam % hd% a & & ;'
HI: n1 + tam % hi % a & &0/ n + tam % hd% a & & (

n : + 1 1 n1 1 n
fsi'
Decr: tam% a & ('
Post:n + tam % a & (

Resolvedtambiénalgúnproblemaconárbolesdeparint y deestudiantes.


