
Sesión6

Usodepilas y árboles

En nuestrosprogramasmanejaremos un tipo particularde clasespredefinidas:
aquellasquecontienenla traduccióna Java delos tiposabstractosdedatospre-
sentadosen la teoría: pilas y árbolesbinarios. Dichasclasesformanpartedel
paquetetadsPM . De ellassóloconoceremosalgunosdetalles,comosunombre
y las cabecerasde susmétodospúblicos. Todo ello constaen los respectivos
ficherosdedocumentación .doc .

6.1 Restriccionespara el usode losTADs enJava

LosTADs implementadosenel paquetetadsPM sebasanenlasespecificaciones
de los móduloscorrespondientesmostradosenteoría.Ahorabien,debidoa las
particularidadesde la orientacióna objetosy del lenguajeJava, vistosen una
sesiónanterior, y a la genericidad,sehantomadoalgunasdecisionesde imple-
mentaciónqueinfluyenensuuso.

� En primer lugar, notadqueal igual queen los ejemplosdesesionesante-
riores, sehanmodificadolas cabecerasde las operacionesadaptándolas
a los conveniosde Java, de forma quetodaoperaciónseaplicasobreun
parámetroimplícito, conunasintaxisdela forma

<objeto >. <mét odo>( <otr os parámet ro s>)

Por ejemplo,la instrucciónp : � apilar
�
x � p � de la notaciónalgorítmicase

traducecomop.apilar( x) .
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� Paracadainstrucciónquepuedamodificarunobjetodemaneranodeseada
(típicamente, las llamadasa métodos),hayqueplantearsela conveniencia
de haceruna copia del objeto involucrado. Por ejemplo,si se deseaal-
go equivalente a q : � apilar� x � p 	 sin modificar p, habráquecopiar p en
q y despuésaplicarq.apila r( x) . Si nosotrosmismosimplementamosel
métodoinvocado,siemprepodemosrealizarla copiadentrodel códigodel
mismo.

Del mismo modo,evitaremoslas asignacionesp : � q entreobjetos(ob-
viamente,no entrevariablesy expresionesde tipossimples)y ensu lugar
aplicaremoscopias.

� Si usamospilas de tipos diferenteshabráqueescribir separadamentelos
correspondientesmétodosde lectura y escritura: métodosparaleero es-
cribir pilasdeenteros,otrosparalaspilasdeparesdeenteros,otrosparalas
pilasdeEstudia nt e, etc.Podéisestudiarel ejemplodepilasdeenterosen
la clasePilaIOi nt .

� Sehamantenidola genericidaddelos tipos: enunobjetodela clasePila
o Arbol puedenalmacenarsedirectamenteobjetosde cualquierclase. Al
consultarunelementodela estructurasehadeaplicarunacoerción, esde-
cir, hayqueconvertir la cimao raízcorrespondientesal tipo al querealmen-
tepertenecen.Porejemplo,paraobtenerla cimadeunapila deestudiantes
habríaquehacer

Estudian te e � (Estudia nt e) p. ci ma()

Notadqueestaasignaciónentreobjetospuededarlugara efectossecunda-
rios si semodificael estudiantee. Si no queremosqueello ocurradebere-
mostrabajarsobreunacopiadelmismo.

e.copia r_ es tu di ante( (E st udia nt e) p. ci ma() )

Conlos tipossimpleshayqueaplicarunaenvolturaantesdealmacenarca-
davalor. Puedeusarseunaenvolturaestándar, comoINTEGERo BOOLEANo
unadefinidapornosotros,medianteunaclaseauxiliar. Porotrolado,al con-
sultarun elemento,despuésde la coerciónhay quedeshacerla envoltura.
Comoejemplo,ved los métodosleer_pil a_in t y escribi r_ pi la _i nt
enPilaIOi nt .
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6.2 Usode la clasePila

El fichero pertpila .j av a contieneun programaquecompruebasi un cierto
númeroestáen unapila de enteros.El programausaunafunción estáticaque
realizala búsqueda.Porsuparte,el métodomain seencargadela entrada/salida
y de invocar correctamente la función anterior. Dicha función se basaen el
siguientealgoritmo.

funcion f_pert 
 p : pila;x : natural� retorna b : booleano�
Pre:cierto


si es_nula
 p ����� b : � falso� ���
es_nula
 p �����

b : � f_pert 
 desapilar
 p � � x � ;�
HI: b indicasi x estáendesapilar
 p � 


b : � b � x � cima
 p �
fsi;�
Decr:alt 
 p � 
�
Post:b indicasi x estáen p 


6.2.1 Ejercicio: Búsquedaenuna pila deparesdeenteros

Repetidel programaanteriorconsiderandounapila de paresde enteros. Da-
do un número,comprobadsi aparececomoprimerelementodealgúnparde la
pila y, encasodeéxito, escribidel parcompleto.Definid previamenteunacla-
separint (“par de enteros”),comoenvoltura paraapilar los números,y otra
PilaIOpa ri nt paraleery escribirlaspilasdeparint .

6.2.2 Ejercicio: Búsquedaenuna pila deestudiantes

Repetidel programaanteriorconunapila deestudiantes.Dadoun entero,bus-
cad si hay algun estudianteen la pila que lo tengacomo DNI. En casode
éxito hay que informar sobrela nota del estudiante.Necesitaréisun módulo
PilaIOEs tu di ante .
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6.2.3 Ejercicio: sumar un cierto valor a cadaelementodeuna pila

1. Con la mismaestructuradel ejemploanterior, escribidun programaque
dadaunapila denaturalesle sumeunnúmerok a todossuselementos.

2. Repetidel ejercicio,perousandoestavez pilas de paresde enterosy su-
mandok al segundoelementodecadapar.

3. Porúltimo,aplicadlasideasdelosproblemasanteriorespararedondearlas
notasdeunapila deestudiantes.

Tomadcomobaseel siguientealgoritmo. Podéistraducirlocomoaccióno
función. En el segundocaso,ponedespecialcuidadoen lograr que las pilas
originalesnoseveanmodificadas.

funcion f_incrementar� p : pila;k : natural� retorna q : pila�
Pre:cierto�

si es_nula� p ��� � q : ! p_nula" #�$
es_nula� p �%� � x : ! cima� p �'& k;

q : ! f_incrementar� desapilar� p � ( k � ;�
HI: q esla pila resultantedeincrementartodo

elementodedesapilar� p � enk unidades�
q : ! apilar� x ( q �

fsi�
Decr:alt � p � ��
Post:q esla pila resultantedeincrementartodoelementode p enk unidades�

6.3 Usode la claseArbol

En el fichero ArbolIO in t estándefinidosdos posiblesmétodosde lecturay
escrituradeárbolesbinariosdeenteros,queasuvezutilizanla claseArbol y sus
métodos.Paraprobarlos,escribidprogramasquecalculenoperacionessencillas
sobreárbolescomola altura,el tamañou obtenerel árbolresultantedesumarun
valork a todoslosnodosdeunárboldado.

Por ejemplo,comenzadprobandola siguientefunción,situadaen el fichero
tamarb.j av a quecalculael númerodeelementosdeunárbol:
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funcion f_tam ) a : arbol* retorna n : nat+
Pre:cierto,

si es_nulo) a *�- . n : / 00 1�2
es_nulo) a *3-�. n1 : / f_tam ) hi ) a * * ;

n : / f_tam ) hd) a * * ;+
HI: n1 / tam ) hi ) a * *54 n / tam ) hd) a * * ,

n : / 1 6 n1 6 n
fsi+
Decr: tam) a * ,+
Post:n / tam ) a * ,

Resolvedtambiénalgúnproblemaconárbolesdeparint y deestudiantes.


