Sesiont
Usode pilasy arboles

En nuestrogprogramasnanejaremosn tipo particularde clasespredefinidasaquellagjuecon-
tienenla traduccidna Java de los tipos abstractogle datospresentadogn la teoria: pilas 'y
arbolesbinarios. Dichasclasesforman partedel paquetetadsPM. De ellas sélo conoceremos
algunosdetallescomosunombrey las cabecerade susmétodogpublicos.Todoello constaen
los respectiosficherosde documentaciérdoc .

6.1 Restriccionespara el usodelos TADs enJava

Los TADs implementadosnel paquetdadsPM sebasarenlasespecificacionedelos médulos
correspondientanostradognteoria.Ahorabien,debidoalasparticularidadedela orientacion
a objetosy del lenguajeJava, vistosen unasesionanterior y a la genericidadse hantomado
algunaglecisionegleimplementaciomueinfluyenensuuso.

e En primerlugar, notadque al igual que en los ejemplosde sesionesanterioresse han
modificadolas cabecerasde las operacionesadaptandolasa los corveniosde Java, de
formaquetodaoperaciorse aplicasobreun parametramplicito, con unasintaxisde la
forma

<objeto>. <méto do>( <ot ro s parametr 0s>)

Porejemplo,la instruccionp := apilar(x, p) de la notacionalgoritmicase traducecomo
p.apilar(  x) .

e Paracadainstruccionquepuedamodificarun objetode manerano deseaddtipicamente,
lasllamadasa métodos)hayqueplantearséa corvenienciade hacerunacopiadel objeto
involucrado. Por ejemplo, si se deseaalgo equivalentea q := apilarx, p) sin modificar
p, habraquecopiarp enqy despuésplicarg.apilar(x ). Sinosotrosmismosimple-
mentamos| métodoinvocado,siemprepodemogealizarla copiadentrodel cédigodel
mismo.
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Del mismomodo,evitaremodas asignacione® := g entreobjetos(obviamenteno entre
variablesy expresionegletipossimples)y ensulugaraplicaremogopias.

Siusamoilasdetiposdiferenteshabragueescribirseparadamentes correspondientes
métodosde lectura y escritura: métodogaraleero escribirpilasde enterosptrospara
las pilas de paresde enteros potrosparalas pilas de Estudiant e, etc. Podéisestudiarel
ejemplode pilasdeenterosnla clasePilalOint

Se ha mantenidola genericidad de los tipos: en un objetode la clasePila o Arbol
puedenalmacenarsdirectamentebjetosde cualquierclase. Al consultarun elemento
de la estructurase ha de aplicarunacoercion, esdecir, hay queconvertir la cimao raiz
correspondienteal tipo al querealmentgertenecenPorejemplo,paraobteneda cimade
unapila de estudiantetabriaquehacer

Estudian te e = (Estudian te) p. cima()

Notadqueestaasignaciorentreobjetospuededarlugara efectossecundariosi semodifi-
cael estudiante. Sinoqueremogjueello ocurradeberemosrabajarsobreunacopiadel
mismo.

e.copiar _estu dia nt e( (Estu dia nte)p.c ima() )

Conlos tipos simpleshay queaplicarunaenvolturaantesde almacenacadavalor. Pue-
de usarseunaenvoltura estandarcomoINTEGER o BOOLEAN unadefinidapor nosotros,
medianteunaclaseauxiliar. Porotro lado, al consultarun elementodespuésle la coer
cion hay que deshaceta envoltura. Comoejemplo,ved los métododeer pila _int y
escribir_  pil a_int enPilalOint

6.2 Usodela clasePila

El ficheropertpila.  jav a contieneun programague compruebasi un cierto nUmeroestaen
unapila deenteros.El programausaunafuncionestaticaquerealizala busquedaPorsuparte,
el métodomain seencagadela entrada/salidg de invocarcorrectamentéa funcion anterior
Dichafunciénsebasaenel siguientealgoritmo.

funcionf_pert(p: pila;x: natura) retorna b : booleano

{Pre:cierto}

sies_nulap) — b:=falso

[] —es_nulap) —
b:=f_pert(desapilafp),x);
{HI: bindicasi x estaendesapilafp) }
b:=b Vv x=cimap)

fsi;

{Decr:alt(p)}

{Post:b indicasi x estéen p}
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6.2.1 Ejercicio: Busquedaenuna pila de paresde enteros

Repetidel programaanteriorconsiderandonapila de paresdeenteros Dadoun nimero,com-
probadsi aparece&comoprimerelementade alginpardela pila y, encasode éxito, escribidel
par completo. Definid previamenteunaclaseparint  (“par de enteros”),comoervoltura para
apilarlosnumerosy otraPilalOpar in t paraleery escribirlaspilasde parint

6.2.2 Ejercicio: Busquedaenuna pila de estudiantes

Repetidel programaanteriorcon unapila de estudiantesDadoun entero,buscadsi hay algun
estudianteenla pila quelo tengacomoDNI. En casode éxito hayqueinformarsobrela notadel
estudianteNecesitaréisin moduloPilalOEstu  di ant e.

6.2.3 Ejercicio: sumar un cierto valor a cadaelementode una pila

1. Conla mismaestructuradel ejemploanterior escribidun programaguedadaunapila de
naturalese sumeun nimerok atodossuselementos.

2. Repetidel ejercicio,perousandeestavezpilasdeparesdeenteross sumandd al segundo
elementade cadapar.

3. Porultimo, aplicadlasideasde los problemasanterioregpararedondeatas notasde una
pila deestudiantes.

Tomadcomobaseel siguientealgoritmo. Podéistraducirlocomoacciono funcién. En el
seggundocaso ponedespeciatuidadoenlograrquelaspilasoriginalesno seveanmodificadas.

funcion f_incrementas p : pila; k : natura) retorna q: pila

{Pre:cierto}

sies_nulap) — q:=p_nula

[| mes_nulgp) — x:=cimap)+k;
q:=f_incrementardesapilafp), k);
{HI: q esla pila resultantedeincrementatodo
elementaledesapilafp) enk unidade$
q:= apilanx,q)

fsi

{Decr:alt(p)}

{Post:q esla pila resultanteleincrementatodoelementale p enk unidade$

6.3 Usodela claseArbol

EnelficheroArbollOint  estandefinidosdosposiblesmétodosielecturay escriturade arboles
binariosde enterosquea suvezutilizan la claseArbol y susmétodos.Paraprobarlosgscribid
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programagjuecalculenoperacionesencillassobrearbolescomola altura,el tamafiou obtener
el arbolresultantede sumarun valor k atodoslos nodosde un arboldado.

Por ejemplo,comenzadrobandada siguientefuncién, situadaen el ficherotamarb.ja va
guecalculael numerode elementogsieun arbol:

funcionf_tam(a: arbol) retornan: nat

{Pre:cierto}

sies_nulga) — n:=0

[| —es_nulg¢a) — np:=Tf_tam(hi(a));
n:=f_tam(hd(a));
{HI: n =tam¢(hi(a)) A n=tam(hd(a))}
nN:=1+nm+n

fsi

{Decr:tam(a)}

{Post:n=tam(a)}

Resoledtambiénalgtinproblemaconarbolesdeparint y deestudiantes.



